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[bookmark: _Toc15722_WPSOffice_Level1]一、基本信息
课程中文名称: 电力系统继电保护
课程英文名称：Power System Protection
课程代码： 19224103
课程性质：专业核心课
学分： 2      总学时： 40 （其中理论：32   实验： 8  上机：0    实践：0   ）
适用学院及专业：控制与机械工程学院 电气工程及其自动化专业 专业核心课
先修课程：电力拖动控制系统、电力系统分析、供配电技术A、电气控制技术
开课学院、部、中心：控制与机械工程学院 自动化系
[bookmark: _Toc19346_WPSOffice_Level1]二、课程地位与作用
电力系统继电保护是电气工程及其自动化专业的专业核心课。通过本课程的学习，能够使学生理解保护对电力系统的重要性，掌握电力系统继电保护的基本原理、特点、构成和相关基础理论知识，掌握各类保护的整定计算方法。本课程在教学内容方面着重基本知识、基本构成和基本整定方法的讲解；在培养实践能力方面着重实际接线与整定值配合的训练，使学生对电力系统继电保护具有一定的了解和分析能力，为学生毕业后从事相关工作打下良好的理论及实践基础。 
[bookmark: _Toc1391_WPSOffice_Level1]三、课程教学目标
本课程支撑毕业要求指标点1.4和3.1。
通过本课程的学习，学生应具备以下能力：
工程知识：通过本课程的学习，理解电力系统继电保护的基本原理；掌握继电保护的基本要求及相互关系；掌握各类保护的原理、运行特性及整定分析；了解电力系统不同位置的保护配置、定值计算及相关配合，进而能够配备系统的主、后备及辅助保护。（支撑毕业要求指标点1.4）
设计/开发解决方案：培养学生的工程实践学习能力，使学生掌握保护系统的接线、整定及测试，通过实验，熟悉不同故障的电压电流数据，熟练掌握各类保护的工作特性和配合逻辑，能分析保护的交流、直流回路特点，能对实验结果进行正确分析和评价，获得实验技能的基本训练，同时掌握电力系统继电保护实践中成员的相互配合与安全保护。（支撑毕业要求指标点3.1）
 
课程教学目标与毕业要求的关系矩阵
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	工程知识
	1.4专业基础知识：能够将电气工程专业基础知识用于电气工程及其自动化领域复杂工程问题模型和解决方案的提出与评价。

	课堂讲授、课后答疑和课程作业
	课程期末考试、
课程作业

	设计/开发解决方案
	3.1设计方法：掌握工程设计方法，了解影响设计方案的各项因素，并能够设计针对多因素、多目标电气工程综合工程问题的解决方案。
	课堂讲授、课程作业和课程实验
	课程实验、
课程作业、
课程期末考试



[bookmark: _Toc714_WPSOffice_Level1]四、主要教学内容
1.理论课授课内容
第1章 绪论（2学时，支撑毕业要求指标点1.4）
掌握继电保护在保证电力系统安全稳定运行中的作用；掌握对继电保护的四个基本要求；理解继电保护的原理、组成，了解继电保护技术的发展。
重点：继电保护的的作用，四个基本要求
难点：四个基本要求
第2章 电网的电流保护（12学时，支撑毕业要求指标点1.4和3.2）
了解电流、电压继电器的构造与原理；掌握单侧电源网络三段式电流保护的作用、原理、整定计算原则和保护的接线图；掌握装设方向元件的必要性，理解功率方向继电器的工作原理；理解大电流接地系统单相接地短路时零序分量的特点，了解三段式零序电流保护的作用、工作原理和接线图。
重点：单侧电源网络三段式电流保护，方向电流保护
难点：功率方向继电器的工作原理，三段式电流保护的整定计算
第3章 电网的距离保护（8学时，支撑毕业要求指标点1.4和3.2）
理解距离保护的基本原理和阻抗继电器的动作特性；了解影响阻抗继电器正确工作的因素；掌握距离保护的配置及整定计算。
重点：距离保护的基本原理和阻抗继电器的动作特性，距离保护的配置及整定计算
难点：阻抗继电器的动作特性，距离保护的整定计算
第4章 输电线路纵联保护（2学时，支撑毕业要求指标点1.4）
掌握输电线路的纵差动保护的工作原理，理解两侧信息交换的方式；了解平行线路横联差动方向保护的工作原理、相继动作区和死区。
重点：纵差动保护的工作原理
难点：两侧信息交换的方式
第5章 自动重合闸（4学时，支撑毕业要求指标点1.4）
掌握自动重合闸在电力系统中的作用，理解单电源三相一次自动重合闸工作原理及继电保护与重合闸的配合。
重点：自动重合闸在电力系统中的作用，三相一次自动重合闸工作原理
难点：三相一次自动重合闸工作原理
第6章 电力变压器保护（4学时，支撑毕业要求指标点1.4和3.1）
理解电力变压器上所配置继电保护的作用；理解变压器瓦斯保护的工作原理；掌握变压器纵联差动保护的基本原理；理解纵联差动保护产生不平衡电流的因素及减小不平衡电流的措施；了解差动保护整定计算原则。
重点：瓦斯保护的工作原理，变压器纵联差动保护的基本原理
难点：纵联差动保护产生不平衡电流的因素及减小不平衡电流的措施
2.实验课项目
实验1  电磁型继电器实验（2学时，支撑毕业要求指标点1.4和3.1）
目的：熟悉电流继电器和电压继电器的实际结构，工作原理、基本特性；掌握动作电流、动作电压参数的整定方法。
实验2 输电线路短路故障模拟及其电流保护实验（2学时，支撑毕业要求指标点1.4和3.2）
目的：理解电力系统的运行方式以及运行方式对继电保护的影响；掌握短路点的位置对输电线路相间短路电流短路电流的影响；掌握依据输电线路短路电流进行过电流保护的原理和电气接线。
实验3 单侧电源输电线路阶段式电流保护实验（2学时，支撑毕业要求指标点1.4和3.1）
目的：掌握无时限电流速断保护、带时限电流速断保护及过电流保护的电路原理，工作特性及整定原则；理解输电线路阶段式电流保护的原理图及保护装置中各继电器的功用；掌握阶段式电流保护的电气接线。
实验4 变压器及其差动保护实验（2学时，支撑毕业要求指标点1.4和3.1）
目的：了解三绕组变压器的结构特点及工作特性；掌握差动继电器的工作原理，结构特点及实验方法，了解其调试方法；掌握变压器差动保护实验的工作原理。
实验要求：
实验前进行预习；实验时，严格按照安全操作规程进行实验，如实记录实验数据与波形；实验后，按时处理实验数据，分析实验结果。
考核方式：
由指导老师依据实验出勤、操作表现、实验数据处理等多种方式综合评定。
[bookmark: _Toc16921_WPSOffice_Level1]五、教学方法
以课堂讲授为主，实验教学和作业为辅的教学方法。具体为：
1．本课程在教学内容方面着重基本知识、基本构成和基本整定方法的讲解，采取以课堂讲授为主的教学方法，但要克服满堂灌的教学模式，精心组织理论教学。省略一些不必要的公式推导，重点突出基本概念和通用的分析方法，重要内容讲清讲透。教师提出问题，启发学生主动思维并回答问题，进行师生互动。
2.教学手段多样化。对于学生不方便见到的现场故障或实物，穿插采用动画、照片和视频等各种辅助手段，使学生对问题有直观了解，提高学习兴趣；对某些概念做适当的比喻，使学生对把抽象问题形象化，复杂问题简单化，符合由具体到抽象，由简单到复杂的学生认知规律；
3．注重培养学生实践能力。改进实验方法，强调实验准备和报告总结，实验环节分组进行，强调自我动手能力和团队配合的协调，培养接线的工程素养。
4．逐步改进考核方法。重视教学过程，出勤、作业、实验和期末闭卷考试相结合。
[bookmark: _Toc30078_WPSOffice_Level1]六、课程考核和成绩评定方式
本课程考核采用试卷考试（开卷或闭卷）、出勤、实验、课后作业等多种形式相结合的考核方式，由任课教师综合评定。
[bookmark: _Toc261_WPSOffice_Level1]七、教材及参考文献
1、教材
张保会. 电力系统继电保护（第二版），中国电力出版社，2009
2、实验指导书或教材
自编实验教材
3、主要参考教材和参考文献
[1] 贺家李. 电力系统继电保护原理（第四版），中国电力出版社，2010
[2] 刘学军. 电力系统继电保护原理，机械工业出版社，2011
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