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一、课程基本信息
中文名称:电路实验
课程英文名称：Electronic Technology Experiment
课程代码：19222507
课程性质：学科基础课
学分：0.5学分      总学时：16学时 （其中实验：16学时  上机：0 学时 ）
适用学院及专业：控制与机械工程学院电气工程及其自动化专业、自动化专业
先修课程：《高等数学》、《物理学》、《电路》
开课单位：控制与机械工程学院 自动化系
二、课程的地位与作用
《电路实验》是为电类专业开设的一门专业基础实验课程，主要作用是使学生在学完《电路》的基本理论、基本知识后，通过实验，学会常用电子仪器的使用，掌握基本测试技术，能正确地使用电路分析方法对电路进行分析、计算和设计各种电路。具有设计、安装、调试电子电路及排除常见故障的能力。提高学生的感性认识和实践技能，提高其观察能力、动手能力和创新能力，培养学生分析问题和解决问题的能力以及严肃认真、实事求是的科学研究作风，为将来深入学习电类相关专业课打下良好的基础。
三、实验课程教学目标
本课程的主要目标是，通过该课程的学习，使学生厚植爱国主义精神，践行大国工匠精神，立德树人。通过实验，使学生学会常用电子仪器的使用方法，掌握基本测试技术，通过实际电路的接线可以真正理解电路的来龙去脉，通过实验验证理论，反过来在实验的过程中又不断的利用理论解决实验中所遇到的问题，从而提高学生分析问题、解决问题的能力，有助于学生提高创新意识。
本课程支撑毕业要求指标点1.3、1.4、4.1、4.2、8.1、8.2、9.1、9.2
通过本课程的学习，学生应具备以下能力：
目标1：育人目标：培养学生严肃认真、实事求是的科学研究作风，要求学生坚定理想信念，厚植爱国主义情怀，立德树人，崇尚科学创新，践行工匠精神。（支撑毕业要求指标点8.1、8.2）
目标2：能力目标：本实验是一门单独开设的必修课程，通过本实验教学，使学生提高创新能力，加深对所学知识的理解，获得必要的感性认识；学习基本电路的联接方法和常用电气设备及电工仪表的使用方法，培养从事科学实验的技能、技巧；培养学生综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。掌握电路基本实验技能，能够运用所学知识，对电气工程、自动化领域的复杂问题进行分析，设计可行的实验方案。根据实验方案构建实验系统，进行实验，能够分析与解释数据、并通过信息综合，得到合理有效的结论。培养学生团队合作的能力。（支撑毕业要求指标点4.1、4.2、9.1、9.2）
目标3：知识目标：电路实验可分为验证型、综合提高型及设计型，分步实施。（支撑毕业要求指标点1.3、1.4）
课程教学目标与毕业要求的关系矩阵
	教学目标
	毕业要求指标点
	达成途径
	考核方式

	目标1：
育人目标
	8.1 人文素养：具有法律知识、人文社会科学素养，能够理解工程职业道德和规范。
8.2 遵守规范：能够在电气工程及其自动化工程实践中自觉遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	实验前预习，实验操作及实验后数据分析处理 
	对每次实验前预习，实验操作，及实验后数据处理，实验报告进行考查。将所有实验成绩取平均值。

	目标2：
能力目标
	4.1 理论分析与实验设计：能够基于科学原理并采用科学方法，分析复杂电气工程及其自动化问题的解决方案，选择研究路线，形成实验方案。
4.2 科学实验与分析：能够通过构建实验系统安全科学的开展实验，能够分析与解释数据、并通过信息综合、对电气工程及其自动化工程中出现的未知现象得到合理有效的结论。
9.1 个人：能够在多学科背景下，独立或合作开展工作，能够组织、协调和指挥团队开展工作。
9.2 团队：能够在多学科背景下的团队中，与其他学科的成员有效沟通，合作共事。
	实验前预习，实验操作及实验后数据分析处理
	对每次实验前预习，实验操作，及实验后数据处理，实验报告进行考查。将所有实验成绩取平均值。

	目标3：
知识目标
	1.3 工程基础知识：能够将电气工程知识用于电气工程及其自动化领域工程的建模与求解。
1.4 专业基础知识：能够将电气工程专业基础知识用于电气工程及其自动化领域复杂工程问题模型和解决方案的提出与评价。
	实验前预习，实验操作及实验后数据分析处理
	对每次实验前预习，实验操作，及实验后数据处理，实验报告进行考查。将所有实验成绩取平均值。


四、实验项目名称和学时分配
	序号
	实验项目名称
（支撑毕业要求指标点）
	学时
	实验类型
	每组人数
	必做或选做

	1
	元件的伏安特性
（支撑毕业要求指标点4.2）
	2
	验证性
	2
	必做

	2
	三端变阻器
（支撑毕业要求指标点4.2）
	2
	验证性
	2
	必做

	3
	含源一端口网络
（支撑毕业要求指标点4.2）
	2
	验证性
	2
	必做

	4
	单相交流电路实验
（支撑毕业要求指标点4.2）
	2
	验证性
	2
	必做

	5
	RLC 串联电路的幅频特性和谐振现象
（支撑毕业要求指标点4.2）
	2
	验证性
	2
	必做

	6
	一阶RC电路的设计
（支撑毕业要求指标点4.2）
	2
	综合性
	2
	必做

	7
	三相电路
（支撑毕业要求指标点4.1、4.2）
	2
	综合性
	2
	必做

	8
	双口网络测试
（支撑毕业要求指标点4.2）
	2
	综合性
	2
	必做


五、实验项目基本要求
实验1. 元件的伏安特性
实验要求：本实验应熟悉欧姆定律并应用它测定电阻；测定线性电阻和非线性电阻（用二极管代替）的伏安特性，了解欧姆定律适用范围；掌握直流电流表和电压表的使用方法，学会选择电表量程。培养学生严谨求学的治学态度、追求真理的科学精神和团队合作能力。
实验内容：欧姆定律的验证；伏安特性的测定。
实验2. 三端变阻器
实验内容：研究变阻器的调压特性、学习分析和处理实验数据的方法；掌握计算变阻器分压时的容量。培养学生严谨求学的治学态度、追求真理的科学精神和团队合作能力。
实验要求：研究不同电阻时分压器的调压特性。学生自行设计实验线路及实验步骤。
实验3. 含源一端口网络
实验内容：验证戴维南定理，并用实验方法测定等效电势和等效电阻；了解最大功率传输条件。培养学生严谨求学的治学态度、追求真理的科学精神和团队合作能力。
实验要求：熟练掌握戴维南定理的内容；会计算含源一端口网络的等效电势、内阻和短路电流；会计算获得最大功率的电阻。
实验4. 单相交流电路实验
实验内容：研究电容、电感在电路中的作用；研究频率对电抗的影响；学习使用信号发生器、交流毫伏表的使用。
实验要求：测量电容、电感、电阻分别在直流电路和交流电路中的导电现象，是否允许直流、交流通过；在交直流电路中，各元件表现的阻力是否一样，分别说明。分析在交流电路中，R、L、C上的电压和电流有效值之间的关系、电抗与频率的关系。培养学生严谨求学的治学态度、追求真理的科学精神和团队合作能力。
实验5. RLC 串联电路的幅频特性和谐振现象
实验内容：测量RLC串联电路的幅频特性；研究串联谐振现象以及电路参数对谐振特性的影响。
实验要求：按图接线，改变电路参数，测量电路中的电流、频率，并会分析结果。培养学生严谨求学的治学态度、追求真理的科学精神和团队合作能力。
实验6. 一阶RC电路的设计
实验内容：学习使用示波器观察一阶RC电路响应；掌握测定一阶RC电路时间常数的方法；掌握微分电路和积分电路的设计及电路特性。
实验要求：会设计一阶积分电路、微分电路，并用示波器观察数据并记录波形，分析数据。培养学生严谨求学的治学态度、追求真理的科学精神和团队合作能力、实践创新能力。
实验7. 三相电路
实验内容：学习三相负载Y型和△型的连接方法；掌握三相负载的线电压和相电压，线电流和相电流的关系；了解中线的作用。
实验要求：本实验应利用所学的电路知识， 按要求接线，测量各相电压、线电压、相电流、线电流。培养学生严谨求学的治学态度、追求真理的科学精神和团队合作能力、实践创新能力。
实验8. 双口网络测试
实验内容：学习测定无源线性二端口网络的参数；了解二端口网络特性及等值电路。
实验要求：本实验应掌握双口网络的特性及等值电路，按要求接线，并测量数据，分析实验结果。培养学生严谨求学的治学态度、追求真理的科学精神和团队合作能力、实践创新能力。
六、教学方法
本实验课程以教师讲授和现场指导的方式进行教学。每个实验开始前，指导教师讲解重点应该掌握的内容、实验方法等，实验过程中，学生以2人一组的形式合作完成要求的各项实验内容，指导教师不断巡视，随时解决学生在实验中出现的问题。每个实验，指导老师给出2-3个实验思考题，实验结束后，学生根据实验结果进行总结，回答思考题并完成实验报告。
七、实验课程考核和成绩评定方式
1. 考核方式： 从实验预习、 实验操作、 实验总结三个方面综合评定。
2. 成绩评定： 
实验预习（根据实验报告书写情况、实验原理掌握情况）占20%；
实验操作（根据课堂出勤、纪律、操作速度、实验结果等情况）占50%；
实验总结（根据实验思考题回答情况）占30%。       
八、实验教材、指导书和参考文献
 1．实验指导书
[1] 潘雷等.电工电子学实验教程.北京： 中国电力出版社， 2017
2．主要参考教材和参考文献
[1] 郁汉琪. 数字电子技术实验及课题设计.高教出版社,2003.
[2] 郁汉琪. 模拟电子电路实验及应用. 东南大学出版社.
九、说明
教学安排上，将实验安排在有关章节讲授之后进行。 学生在实验中， 应亲自动手实际操作，并认真完成实验报告。学生在实验之前应根据实验指导书对实验内容做好预习。（教师作必要地抽查），在实验过程中，听从指导教师的指挥，教师和学生都必须按照实验操作规程进行实验，特别要注意人身和设备安全。
 执笔人：罗春丽、陈冰                     审核：   张树臣 
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