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[bookmark: _Toc18974_WPSOffice_Level1]一、基本信息
课程中文名称: 电气控制技术 
课程英文名称：Electrical Control Technology
课程代码：19223501
课程性质：专业基础课
学分：3      总学时：56  （其中理论：48 实验：8   上机：0    实践：0 ）
适用学院及专业：控制与机械工程学院；电气工程及其自动化、自动化
先修课程：电路、数字电子技术、电机与电力拖动基础、电力电子技术等
开课学院、部、中心：控制与机械工程学院、自动化系
[bookmark: _Toc21852_WPSOffice_Level1]二、课程地位与作用
电气控制技术这门课程是电气工程及其自动化专业的一门专业基础课，涵括了电气控制线路及PLC控制技术。设置本课程的目的是让学生从整体上掌握常用低压电器的认识、测试及安装，掌握常用低压电气控制系统的设计、安装和调试；掌握PLC的初步应用、PLC控制系统基本指令的编程和应用、PLC控制系统顺序控制法的编程和应用、PLC控制系统功能指令的编程和应用、PLC控制系统的通信及模拟量的控制。本课程以定性分析为主，注重实践应用，在教学内容方面着重基本知识、基本理论和基本设计方法的讲解；在培养实践能力方面,着重提高学习解决实际问题的能力和基本技能的训练与提升。
[bookmark: _Toc16736_WPSOffice_Level1]三、课程教学目标
通过本课程的教学，使学生具备下列能力： 
课程目标1了解电气控制技术应用的新发展动向；（支撑课程目标1）
课程目标2 熟练掌握低压电器器件的结构、工作原理及图形符号，能够针对不同应用场合合理选择器件型号；熟练掌握PLC的使用。（支撑课程目标1）
课程目标3 培养学生分析继电器接触器控制线路的能力，分析PLC程序的能力，能够分析电气控制系统的结构及具体工作原理；（支撑课程目标2）
课程目标4 培养学生继电器接触器控制线路设计的能力；（支撑课程目标2）
课程目标5培养学生PLC程序设计的能力；（支撑课程目标3）
课程目标6培养学生通过电子绘图软件绘制电气控制线路的能力； （支撑课程目标5）
课程目标7培养学生能够使用相应PLC编程软件进行程序编写及软硬件调试；（支撑课程目标5）
课程教学目标与毕业要求的关系矩阵
	教学目标
	毕业要求指标点
	教学方式
	考核方式

	工程知识
	指标点1、工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识,形成电气工程及其自动化专业知识体系，并运用所学知识解决电气工程及其控制过程中的复杂工程问题；
指标点2、问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理和方法，结合文献研究分析对机电系统设计、传动与控制中的复杂工程问题进行识别、表达与分析，以获得有效结论；
指标点3、设计/开发解决方案：能够综合运用本专业工程基础知识与专业知识，并运用创新方法与工具，电力系统运行及电气设备设计等工程问题提出解决方案，进行供配电设计、电机拖动与控制系统设计、电力系统安全稳定运行，并综合考虑环境与社会、安全与健康、法律与文化等因素。
指标点5、使用现代工具：能够针对机电系统设计、制造及其自动化系统复杂工程问题，选择和使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，进行表达、预测与模拟, 能够在实践过程中理解相关方法及工具的局限性。
	课堂讲授、课后答疑、课后讨论、上网查阅相关资料和课程作业
	课程期末考试，
课程作业


[bookmark: _Toc2063_WPSOffice_Level1]四、主要教学内容
    第1章  电气控制系统常用器件（6学时，支撑课程目标1、2）
熟悉常用的手动电器、常用的自动电器的结构和工作原理。
重点：常用低压电器的结构、原理
难点：常用低压电器的结构、原理
    第2章 电气控制线路基础（10学时，支撑课程目标2、3）
    掌握电气控制图的绘制规则；继电—接触控制的一般规律；继电—接触控制典型环节；
继电—接触控制系统设计的基本知识。
重点：继电—接触控制的一般规律；继电—接触控制典型环节
难点：继电—接触控制系统设计的基本知识
    第3章 PLC概述（2学时，支撑课程目标1、2）
介绍可编程控制器概况，可编程控制器的组成、工作原理，可编程控制器的软、硬件基础及可编程控制器的性能指标及分类情况
重点：可编程控制器的组成、工作原理
难点：可编程控制器的软、硬件基础
    第4章S7-200 PLC基础知识（4学时，支撑课程目标1、2、5）
介绍PLC系统的基本组成， S7—200 PLC的接口模块及其系统配置
重点：PLC系统的基本组成
难点：S7—200 PLC系统配置
    第5章 PLC的基本指令及程序设计（12学时，支撑课程目标2、3、5）
S7—200 PLC编程基础、基本指令及编程方法
重点：基本指令及编程方法
难点：基本指令的灵活应用
    第6章 S7-200 PLC 功能指令及应用（10学时，支撑课程目标2、3、5）
S7—200 PLC功能指令及编程方法
重点：功能指令及编程方法
难点：功能指令的熟练应用
    第7章 S7-200 PLC 顺序控制指令及应用（4学时，支撑课程目标3、5）
顺序功能图的绘制、顺序功能指令及编程方法
重点：顺序功能指令及编程方法
难点：顺序功能图的绘制

    实验安排：
    实验一  三相异步电动机的使用与控制实验（2学时）
一、实验目的
1、了解三相异步电动机的结构及铭牌数据的意义，熟悉其使用方法。
2、了解基本低压控制电器的主要结构和动作原理，掌握其在控制电路中的作用。
3、掌握典型控制环节及正确接线和操作方法。
4、培养连接、检查和操作简单控制电路的能力。

二、实验任务
1  观察电动机铭牌并记录
2   了解接触器、按钮、热继电器的结构
3  实现三相异步电动机的直接起动控制
4  电动机的正反转控制
    实验二  可编程序控制器基本指令的训练（2学时）
一、实验目的
1   认识可编程控制器，了解S7-200系列PLC的结构和外部接线方法。
2   熟悉STEP7-Micro/win编程软件，掌握编写与下载用户程序的方法。
3   加深对基本指令的理解。
4   熟悉TVT-90实验装置的结构及使用方法。
二、实验任务
1、STEP7和S7-200仿真器使用练习
2、逻辑指令练习
3、定时器指令实验及应用
4、计数器指令及应用

    实验三   PLC控制三相异步电动机应用实验（2学时）
一、实验目的
1  进一步熟悉基本指令的功能及应用
2  能依据传统的低压电器控制中的常用环节完成用PLC对电动机顺序运行的控制，掌握PLC与外围强电接口电路的连接，编程方法和执行。
3  进一步提高工程设计和实践动手能力，加强电动机拖动控制系统概念和设计方法的训练。
二、实验任务
某生产机械需要两台电动机按规定的顺序运行，以便相互配合。两台电动机其中以M1为主电机，M2为副机。根据生产要求，起动时副机M2工作3S后，主机M1自动启动。停机时主机M1停车2S后，副机M2停车。项目要求用PLC改造继电接触器式控制线路。
    实验四  PLC的应用实验（2学时）
实验目的
熟悉常用梯型图指令。
熟练掌握梯型图编程操作方法。
实验内容
交通灯控制要求：
按下启动按钮SB1后，东西方向绿灯亮4s闪烁2s灭，黄灯亮2s灭，红灯亮8s，绿灯亮，如此循环。对应东西方向绿、黄灯亮时，南北方向红灯亮8s，接着南北方向绿灯亮4s闪2s灭，黄灯亮2s，红灯又亮，如此循环。（绿灯闪烁每秒一次，采用特殊位存储器SM0.5）。
按下停止按钮SB2后，循环过程结束。

[bookmark: _Toc14335_WPSOffice_Level1]五、教学方法
1. 多媒体与板书相结合，优势互补；
2. 课堂上注重启发和师生互动，引导学生开阔思路，使学生由被动接收知识变为主动思考和解决问题，课堂上准备些低压电气器件实物、图片及动图等以便学生具体理解器件的结构及工作过程；
3. 注重科技发展前沿，及时引入该领域发展的新技术、新热点；
[bookmark: _Toc28580_WPSOffice_Level1]六、课程考核和成绩评定方式
1. 课程考核方式：
考核方式包括期末考试、平时及作业情况考查。期末考试采用闭卷笔试。
2. 课程成绩评定标准
课程成绩=平时考核成绩×20%+期末考试成绩×70%+实验成绩×20%。
[bookmark: _Toc14340_WPSOffice_Level1]七、教材及参考文献
1、教材
[1] 王永华 主编，《现代电气控制及PLC应用技术（第3版）》，北京：北京航空航天大学出版社，2013
2、实验指导书或教材
自编教材
3、主要参考教材和参考文献
[1] 赵俊生，原霞，翟建龙．电机与电气控制及 PLC（第二版）．北京：电子工业出版社， 2012
[2] 王建平．电气控制与 PLC．北京：机械工业出版社， 2012
[3] 王永华． 现代电气控制及 PLC 应用技术．北京： 北京航空航天大学出版社， 2008
[4] 廖常初． 可编程序控制器的编程方法与工程应用． 重庆： 重庆大学出版社， 2001
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